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1. ÚVOD 

Objednatel :              SUDOP BRNO, spol. s r.o. 

                                                 Kounicova 26, 611 36 Brno 

Zhotovitel :                                 GeoTec - GS, a.s. 

                                                     Chmelová 2920/6, 106 00 Praha 10  

Název zakázky zhotovitele : Brno - Rapotice, průzkum PD  

Zakázkové číslo zhotovitele : 2006-095 

Zpráva byla zpracována v souladu s devátým metodickým pokynem odboru odpadů 
Ministerstva životního prostředí k nakládání s odpady ze stavební výroby a s odpady 
z rekonstrukcí a odstraňování staveb, který byl zveřejněn ve Věstníku Ministerstva 
životního prostředí, ročník XIII, částka 9., v září 2003. Práce byly provedeny v rámci 
geotechnického průzkumu pražcového podloží staničních kolejí a traťového úseku Brno 
- Rapotice. 
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Zprávy bude využito při přípravě podmínek a volbě opatření pro zabezpečení 
dalšího nakládání se stavebními odpady, které vzniknou v rámci stavebních prací 
souvisejících s rekonstrukcí kolejiště a vybraných objektů a výstavbou nově 
projektovaných objektů v daném úseku.  

2. METODIKA ODBĚRU VZORKŮ  

Jako podklad pro vypracování předkládané zprávy sloužily zejména výsledky rozborů 
vzorků, které byly odebrány v prostoru dotčeného přestavbou.  

Celkem bylo odebráno 36 ks vzorků. Z každé sondy byl odebrán vzorek jak ze 
štěrkového lože (vzorek A), tak ze zemní pláně pod štěrkovým ložem (vzorek B). 
Výjimku tvoří pouze vzorky odebrané v místech budoucích základů sloupů trakčního 
vedení, protihlukových stěn a vybraných objektů, kde byl odebrán jeden reprezentativní 
vzorek. Místa odběru vzorků, jejich počet, stejně jako rozsah chemických analýz 
vyplynul z požadavků projektanta. Rozsah chemických analýz byl specifikován 
v průběhu provádění rozborů. 

Sondy, ze kterých byly odebírány vzorky zemin pražcového podloží, byly hloubeny 
ručně mezi pražci pod úroveň pláně železničního svršku. Z každé sondy byl postupně 
odebrán materiál z konstrukčních vrstev a z povrchu zemní pláně tak, aby dílčí vzorek 
reprezentoval materiálové složení konstrukčních vrstev pražcového podloží. Vzorky byly 
po promíšení přesypány do vzorkovnice (dvojitý polyetylénový sáček). U vybraných 
objektů byly vzorky odebírány z vrtaných sond, a to z celého profilu do hloubky, do 
které zasáhnou případné stavební úpravy, resp. můžou vzniknout stavební odpady. 

Hmotnost jednotlivých vzorků činila vzhledem k zrnitostnímu složení odebíraných 
zemin 2 - 4 kg. 

     Následně byly vzorky převezeny do akreditované zkušební laboratoře ALS Czech 
Republic, s.r.o. - Praha, kde byly upraveny (homogenizovány, drceny) a podrobeny  
požadovaným zkouškám. Duplicitní vzorky jsou archivovány pro případné kontrolní 
zkoušky.   

3. LOKALIZACE MÍST ODB ĚRU VZORKŮ 

Materiál z výhybek a z úseků staničních kolejí, které jsou evidentně znečištěny 
ropnými látkami nebyl vzorkován, vzorek byl odebrán pouze z vyhybek specifikovaných 
projektantem. Vytěžené odpady v množství cca 15 m3 na výhybku, případně na stání 
lokomotivy (lokalizované místo znečištění) jsou považovány za nebezpečné odpady kat. 
č. 17 05 07 Štěrk ze železničního svršku obsahující nebezpečné látky. 

Místa a hloubky odběrů dílčích vzorků z ostatních úseků tratí jsou přehledně uvedeny 
v tabulce A. 

 Lokalizace odebraných vzork ů                     Tabulka A 

Řádek 
Vzorek 
č. 

Místo odb ěru 
Hloubka 
odběru* 

1 K1/1a žst. Střelice, výhybka č. 8, km 143,020 0,20 - 0,50 m 

2 K1/1b žst. Střelice, výhybka č. 8, km 143,020 0,50 - 0,60 m 

3 K1/2a žst. Střelice, kolej č. 1, km 142,800 0,20 - 0,60 m 

4 K1/2b žst. Střelice, kolej č. 1, km 142,800 0,60 - 0,70 m 
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Řádek 
Vzorek 
č. 

Místo odb ěru 
Hloubka 
odběru* 

5 K1/3 žst. Střelice, podchod 0,00 - 6,00 m  

6 K2/1a žst. Tetčice, kolej č. 1, km 6,600 0,20 - 0,80 m 

7 K2/1b žst. Tetčice, kolej č. 1, km 6,600 0,80 - 0,90 m 

8 K3/1a žst. Zastávka u Brna, výhybka č. 2. km 10,050 0,20 - 0,95 m  

9 K3/1b žst. Zastávka u Brna, výhybka č. 2. km 10,050 0,95 - 1,15 m  

10 K3/2a žst. Zastávka u Brna, kolej č. 1, km 10,600 0,20 - 0,65 m 

11 K3/2b žst. Zastávka u Brna, kolej č. 1, km 10,600 0,65 - 1,00 m 

12 K3/3a žst. Zastávka u Brna, výhybka č. 15, km 10,835 0,20 - 0,90 m 

13 K3/3b žst. Zastávka u Brna, výhybka č. 15, km 10,835 0,90 - 1,00 m 

14 K4/1a Zastávka u Brna - Rapotice, kolej č. 1, km 11,200 0,20 - 0,90 m 

15 K4/1b Zastávka u Brna - Rapotice, kolej č. 1, km 11,200 1,15 - 1,25 m 

16 K4/2a Zastávka u Brna - Rapotice, kolej č. 1, km 12,200 0,20 - 0,70 m 

17 K4/2b Zastávka u Brna - Rapotice, kolej č. 1, km 12,200 1,00 - 1,10 m 

18 K4/3a Zastávka u Brna - Rapotice, kolej č. 1, km 13,200 0,20 - 0,80 m 

19 K4/3b Zastávka u Brna - Rapotice, kolej č. 1, km 13,200 0,95 - 1,05 m 

20 K-PHS 1 km 149,200, vlevo, 4 m od osy krajní koleje  0,00 - 0,50 m 

21 K-PHS 2 km 148,700, vlevo, 4 m od osy krajní koleje 0,00 - 0,50 m 

22 K-PHS 3 km 148,100, vpravo, 4 m od osy krajní koleje 0,00 - 0,60 m 

23 K-PHS 4 km 147,400, vpravo, 4 m od osy krajní koleje 0,00 - 0,50 m 

24 K-PHS 5 km 143,700, vpravo, 4 m od osy krajní koleje 0,00 - 0,85 m 

25 K-PHS 6 km 143,300, vpravo, 4 m od osy krajní koleje 0,00 - 0,90 m 

26 K-PHS 7 km 6,000, vpravo, 4 m od osy koleje 0,20 - 0,60 m 

27 K-PHS 8 km 7,900, vlevo, 4 m od osy koleje 0,00 - 0,75 m 

28 K-TV 1 km 151,700, vlevo, 4 m od osy krajní koleje 0,20 - 0,60 m 

29 K-TV 2 km 146,500, vpravo, 4 m od osy krajní koleje 0,20 - 0,60 m 

30 K-TV 3 km 3,600, vpravo, 4 m od osy koleje 0,20 - 0,50 m 

31 K-TV 4 km 6,300, vlevo, 4 m od osy koleje 0,20 - 0,60 m 

32 K-TV 5 km 9,500, vpravo, 4 m od osy koleje 0,20 - 0,40 m 

33 K-TV 6 km 13,600, vlevo, 4 m od osy koleje 0,20 - 0,50 m 

34 K-TV 7 km 18,200, vpravo, 4 m od osy koleje 0,20 - 1,00 m 

35 K-M1 km 3,228 0,00 - 2,00 m 

36 K-M2 km 12,412 0,00 - 1,00 m 
- hloubka odběru je vztažena k temeni kolejnice, u vzorků K1/3, K-M1 a K-M2 je vztažena 
k povrchu terénu v místě odběru. 
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4. ROZSAH CHEMICKÝCH ANALÝZ 

Rozsah a posloupnost chemických analýz byl stanoven projektantem - byla 
provedena postupná zkouška :  

Na všech vzorcích byly nejprve provedeny analýzy pro stanovaní obsahu RU C10-
C40 a NEL. Výsledky RU C10 - C40 byly porovnány s vyhláškou 294/2005 Sb a 
výsledky NEL byly porovnány s kritérii Metodického pokynu odboru pro ekologické 
škody MŽP ČR platného ze 31.7.1996.  

Ze vzorků, které vyhověly vyhlášce 294/2005 Sb. byly vybrány vzorky, které byly 
doplněny o ukazatele z tab.10.1 a 10.2 z vyhlášky č. 294/2005 Sb., o podmínkách 
ukládání odpadů na skládky a jejich využívání na povrchu terénu. Ekotoxicita byla 
ověřována na čtyřech testovaných organizmech v neředěném vodném výluhu. 

5. VÝSLEDKY CHEMICKÝCH ANALÝZ 

V následujících kapitolách jsou vyhodnoceny zjištěné koncentrace analyzovaných 
látek ze vzorků odebraných v místě připravované rekonstrukce trati s limitními 
hodnotami uvedenými  v jednotlivých souvisejících vyhláškách. Výsledky zkoušek 
jsou p řehledn ě zpracovány v tabulkách za textem zprávy.  Protokoly o zkouškách 
jsou součástí přílohy č. 3. 

5.1. Využívání odpadu na povrchu terénu (škodliviny  v sušin ě odpadu) 

Porovnání výsledků zkoušek s limitními hodnotami z tab. č. 10.1 vyhlášky č. 
294/2005 Sb.: 

� obsah Uhlovodíků C10-C40 je nadlimitní u vzorků K1/1a, K1/1b, K1/2a, K3/1a, 
K3/1a, K3/2a, K3/3a, K4/2a, K4/3a K4/3b a K-PHS 1. Tyto vzorky nesplňují 
požadavky pro využití odpadů v povrchové vrstvě upravovaného terénu; 

� obsah PAU je nadlimitní u vzorků K2/1a, K2/1b K3/1a, K3/3a K3/3b, K4/2a, K4/2b, 
K4/3a a K-PHS 4. Tyto vzorky nesplňují požadavky pro využití odpadů v povrchové 
vrstvě upravovaného terénu; 

� obsah BTEX je nadlimitní u vzorku K2/1b. Tento vzorek nesplňuje požadavek pro 
využití odpadů v povrchové vrstvě upravovaného terénu; 

� obsah As je nadlimitní u vzorků K2/1b, K3/1b, K4/1b, K-PHS1 a K-TV3. Tyto vzorky 
nesplňují požadavky pro využití odpadů v povrchové vrstvě upravovaného terénu; 

� obsahy ostatních ukazatelů vyhovují podmínkám pro využití odpadů v povrchové 
vrstvě v rámci upravovaného terénu. 

5.2. Využívání odpadu na povrchu terénu (zkoušky ak utní toxicity) 

Zkoušky akutní toxicity byly prováděny s neředěným vodným výluhem ze vzorků na 
organismech Poecilia reticulata, Daphnia magna Straus, Scenedesmus subspicatus, 
Sinapis alba. Porovnání výsledků ekotoxikologických testů s požadavky z tab. č. 10.2 
vyhlášky č. 294/2005 Sb. bylo provedeno s následujícím závěrem: 

a) sloupci I. ani II. nevyhovují vzorky K-PHS 4 (Poecilia reticulata); K1/2b, K2/1b, 
K3/1b, K4/1b, K-PHS 4 K-TV 3 (Scenedesmus subspicatus),   

b) ostatní vzorky vyhovují sloupci I. 
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5.3. Kritéria zne čištění zeminy 

Porovnání výsledků zkoušek s kritérii znečištění zemin a podzemní vody podle 
Metodického pokynu odboru pro ekologické škody MŽP ČR platného ze dne 31.7.1996. 

Z výsledků chemických analýz vyplývá že naměřené hodnoty NEL ve výluhu splňují 
kritéria „A“ metodického pokynu pouze u vzorků K-PHS 3, K-PHS 5, K-PHS 7, K-PHS 
8, K-TV 3, K-TV 6 a K-TV 7. 

6. ODBORNÉ STANOVISKO 

V rámci dostupných informací o lokalitě a materiálech použitých při stavbě dotčených 
stavebních objektů je možné s vysokou mírou pravděpodobnosti předpokládat, že při 
jejich odstraňování budou vznikat věci a materiály, které lze doporučit zařadit mezi 
odpady podle druhu a kategorie následujícím způsobem: 

17 05 04 Zemina a kamení neuvedené pod číslem 17 05 05, 

17 05 08 Štěrk ze železničního svršku neuvedený pod číslem 17 05 07,  

17 05 07* Štěrk ze železničního svršku obsahující nebezpečné látky (v množství cca 
500 t). 

Pro další nakládání je doporučeno zpracovat použité stavební materiály v zařízení 
k jejich recyklaci (třídění, úprava ostrohrannosti štěrku) a usilovat o možnost jejich 
využití v místě jako štěrk (stavební výrobek) uváděný na trh opakovaně nebo v případě 
potřeby, v zařízení k využívání odpadů na povrchu terénu (v případě souladu s § 12 
vyhlášky MŽP č. 294/2005 Sb., o podmínkách ukládání odpadů na skládky a jejich 
využívání na povrchu terénu a změně vyhlášky č. 383/2001 Sb., o podrobnostech 
nakládání s odpady).  Přímé využívání odpadů (bez úpravy) na povrchu terénu se jeví 
jako problematické, protože dochází ke kombinaci vlastností, kdy ekotoxicita umožňuje 
využívání na povrchu terénu a absolutní obsahy vybraných škodlivin tento způsob 
využívání budoucích odpadů u řady vzorků neumožňují. 

 

 

7. ZÁVĚR 

Zpráva vychází z prací v traťovém úseku Brno - Rapotice provedených v rámci 
geotechnického a stavebnětechnického průzkumu stavby „Elektrizace trati vč. PEÚ, 
Brno - Rapotice (mimo)“ 

 

Vzhledem k tomu, že vzorky nebyly analyzovány jedno tně, doporu čuje pro 
rozsah analýz nahlédnout do tabulky č. 1 za textem správy, kde jsou i výsledky 
analýz.  
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Z posouzení výsledků chemických analýz vzorků ze štěrkového lože vyplývá, že 
vznikající stavební odpady z posuzované části stavby: 

� nebude možné z velké části využívat na povrchu terénu (v přípovrchové vrstvě do 
1 m pod úrovní budoucího terénu) bez další úpravy, překročení limitní hodnoty 
uhlovodíků C10 - C40 a PAU bylo prokázáno u poloviny vzorků. 

� všechny analyzované vzorky nebudou vyhovovat sloupci I. a II., tabulky 10.2 
vyhlášky č. 294/2005 Sb.,  

� Z výsledků chemických analýz vyplývá že naměřené hodnoty Zn ve výluhu splňují 
kritéria Metodického pokynu odboru pro ekologické škody MŽP ČR platného ze 
dne 31.7.1996. 

Je doporučeno odpady vznikající při rekonstrukci stavby podrobit úpravě před dalším 
případným využíváním na povrchu terénu. Jako vhodné se jeví rozdělení odpadů na 
frakci kamení a frakci zemin a s frakcemi nakládat dále samostatně (zejména s odpady 
z míst stavby se zjištěnými vyššími obsahy organických látek). Štěrk by bylo možné po 
úpravě ostrohrannosti uvádět na trh opakovaně jako použitý výrobek. Odpad kameniva 
využívat na povrchu terénu bez omezení. Zeminy podrobit úpravě biodegradací 
organických škodlivin a následně po splnění požadavků stanovených ve vyhlášce č. 
294/2005 Sb. je využít na povrchu terénu nebo je použít jako materiál 
k technologickému zabezpečení skládky. Obecně lze konstatovat, že při volbě 
konkrétního nakládání s odpady vznikajícími při rekonstrukci dotčeného traťového 
úseku je nutné počítat se zvýšenou četností analytických prací. 

Uplatněné postupy průzkumu stavby před její rekonstrukcí jsou v souladu 
s požadavky metodického pokynu odboru odpadů Ministerstva životního prostředí ke 
Vzorkování odpadů a metodického pokynu odboru odpadů Ministerstva životního 
prostředí k nakládání s odpady ze stavební výroby a s odpady z rekonstrukcí a 
odstraňování staveb.  

 

 

V Praze, únor 2007 

 

 

 

Zpracovali:   Ondřej Prosický 
 
 
             Ing. Stanislav Mikunda 

odpovědný řešitel 
 
 
Schválil :   Ing. Jiří Libus 
    ředitel společnosti 



          Tab. č 1. - Porovnání výsledk ů analýz s limitními hodnotami v tabulkách jednotliv ých vyhlášek.

Úsek Kolej č.Stani čení Vzorek As Cd Cr celk Hg Ni Pb V suma BTEX suma PAU EOX Uhlovodíky C1 0-C40 PCB NEL Zn
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/kg suš. mg/kg suš. mg/kg suš. mg/kg suš. mg/kg suš. mg/kg suš. mg/l

výh. 8 143.020 K1/1a  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 36000  - 39000  - 

výh. 8 143.0.20 K1/1b  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 1000  - 1400  - 

1 142.800 K1/2a  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 330  - 300   - 
1 142.800 K1/2b 7.3 < 0.50 28 0.16 13 42.00 49 < 0.30 < 0.5 < 1,0 170 < 0.14 100  - 

1 6.600 K2/1a  -  -  -  -  -  -  -  - 7.5  - 110  - 130 < 0.0050
1 6.600 K2/1b 37 < 0.50 28 0.4 29 58.00 34 1.7 11 < 1,0 180 < 0.14 90 < 0.0050

výh. 2 10.500 K3/1a  -  -  -  -  -  -  -  - 24  - 6000  - 8900  - 

výh. 2 10.500 K3/1b 58 < 0.50 190 0.12 67 66.00 53 < 0.30 < 0.5 < 1,0 340 < 0.14 350  - 

1 10.600 K3/2a  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 880  - 1300  - 

1 10.600 K3/2b  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 220  - 270  - 

výh. 15 10.835 K3/3a  -  -  -  -  -  -  -  - 21  - 2000  - 2100  - 
výh. 15 10.835 K3/3b  -  -  -  -  -  -  -  - 8.5  - 190  - 210  - 

1 11.200 K4/1a  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 300  - 350 0.028

1 11.200 K4/1b 24 0.55 41 0.14 27 72.00 42 < 0.30 < 0.5 < 1,0 130 < 0.14 140 0.015

1 12.200 K4/2a  -  -  -  -  -  -  -  - 10  - 540  - 580  - 

1 12.200 K4/2b  -  -  -  -  -  -  -  - 18  - 220  - 220  - 

1 13.200 K4/3a  -  -  -  -  -  -  -  - 12  - 350  - 510  - 
1 13.200 K4/3b  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 350  - 430  - 

L 149.200 K-PHS 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 250  - 170  - 

L 148.700 K-PHS 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 300  - 300  - 

P 148.100 K-PHS 3  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 52  - 36  - 

P 147.400 K-PHS 4 16 < 0.50 41 0.17 31 47.00 48 < 0.30 14 < 1,0 190 < 0.14 160  - 

P 143.700 K-PHS 5  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 45  - 32  - 

P 143.300 K-PHS 6  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 90  - 66  - 

P 6.000 K-PHS 7  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 26  - 25  - 
L 7.900 K-PHS 8  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 54  - 46

L 151.700 K-TV 1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 84  - 71  - 

P 146.500 K-TV 2  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 35  - 77  - 

P 3.600 K-TV 3 14 < 0.50 33 0.11 20 35.00 50 < 0.30 < 0.5 < 1,0 59 < 0.14 28  - 

L 6.300 K-TV 4  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 140  - 150  - 

P 9.500 K-TV 5  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 170  - 130  - 

L 13.600 K-TV 6  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 50  - 30  - 
P 18.600 K-TV 7  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - 25  - 23  - 

K1/3 < 5.0 0.51 16 < 0.10 11 50 35 < 0.30 < 0.5 < 1,0 < 20 < 0.14  -  - 

K-M1 7.5 < 0.50 38 < 0.10 34 14 31 < 0.30 < 0.5 < 1,0 36 < 0.14  -  - 
K-M2 5.6 < 0.50 15 < 0.10 17 10 11 < 0.30 < 0.5 < 1,0 22 < 0.14  -  - 

Mosty

podch. St řelice
km 3.228

km 12.412

žst. St řelnice

Údaje o vzorku tab 10.1 z vyhlášky č. 294/2005

žst. Zastávka 
u Brna

žst. Zastávka 
u Brna - 
Rapotice

žst. Tečice

Trakční 
vedení

Protihlukové 
stěny

GeoTec - GS, a.s.



          Tab. č 1. - Porovnání výsledk ů analýz s limitními hodnotami v tabulkách jednotliv ých vyhlášek.

Úsek Kolej č.Stani čení Vzorek

výh. 8 143.020 K1/1a
výh. 8 143.0.20 K1/1b

1 142.800 K1/2a
1 142.800 K1/2b
1 6.600 K2/1a
1 6.600 K2/1b

výh. 2 10.500 K3/1a
výh. 2 10.500 K3/1b

1 10.600 K3/2a
1 10.600 K3/2b

výh. 15 10.835 K3/3a
výh. 15 10.835 K3/3b

1 11.200 K4/1a
1 11.200 K4/1b
1 12.200 K4/2a
1 12.200 K4/2b
1 13.200 K4/3a
1 13.200 K4/3b
L 149.200 K-PHS 1
L 148.700 K-PHS 2
P 148.100 K-PHS 3
P 147.400 K-PHS 4
P 143.700 K-PHS 5
P 143.300 K-PHS 6
P 6.000 K-PHS 7
L 7.900 K-PHS 8
L 151.700 K-TV 1
P 146.500 K-TV 2
P 3.600 K-TV 3
L 6.300 K-TV 4
P 9.500 K-TV 5
L 13.600 K-TV 6
P 18.600 K-TV 7

K1/3
K-M1
K-M2

Mosty

podch. St řelice
km 3.228

km 12.412

žst. St řelnice

Údaje o vzorku

žst. Zastávka 
u Brna

žst. Zastávka 
u Brna - 
Rapotice

žst. Tečice

Trakční 
vedení

Protihlukové 
stěny

Poecilia reticulata Daphnia magna Straus Scenedesmus subspicatus Sinapis alba

 -  -  -  - 
 -  -  -  - 
 -  -  -  - 

prům. mortalita 0 % prům. imobilizace 0 % prům. inhibice dle plochy 55.4 %; dle růstové rychlosti 23.6 % prům. inhibice 15.4 %
 -  -  -  - 

prům. mortalita 0 % prům. imobilizace 6.7 % prům. inhibice dle plochy 92.2 %; stimulace dle růstové rychlosti 55 % prům. stimulace 18.2 %
 -  -  -  - 

prům. mortalita 0 % prům. imobilizace 6.7 % prům. inhibice dle plochy 41.5 %; inhibice dle růstové rychlosti 11.5 % prům. stimulace 6.0 %
 -  -  -  - 
 -  -  -  - 
 -  -  -  - 
 -  -  -  - 
 -  -  -  - 

prům. mortalita 0 % prům. imobilizace 0% prům. inhibice dle plochy 54.2 %; inhibice dle růstové rychlosti 17.6 % prům. inhibice 29 %
 -  -  -  - 
 -  -  -  - 
 -  -  -  - 
 -  -  -  - 
 -  -  -  - 
 -  -  -  - 
 -  -  -  - 

prům. mortalita 4.8 % prům. imobilizace 3.3 % prům. inhibice dle plochy 53.4 %; inhibice dle růstové rychlosti 19.2 % prům. stimulace 0.4 %
 -  -  -  - 
 -  -  -  - 
 -  -  -  - 
 -  -  -  - 
 -  -  -  - 
 -  -  -  - 

prům. mortalita 0 % prům. imobilizace 6.7 % prům. inhibice dle plochy 89.15 %; inhibice dle růstové rychlosti 55.24 % prům. inhibice 4.2 %
 -  -  -  - 
 -  -  -  - 
 -  -  -  - 
 -  -  -  - 

prům. mortalita 0 % prům. imobilizace 0 % prům. inhibice 24.2 % prům. inhibice 3.8 %
prům. mortalita 0 % prům. imobilizace 0 % prům. inhibice 12.1 % prům. inhibice 1.7 %
prům. mortalita 0 % prům. imobilizace 6.7 % prům. inhibice 17 % prům. inhibice 9.4 %

tab 10.2 z vyhlášky č. 294/2005

GeoTec - GS, a.s.
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